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1 Bevezetés

A Java nyelv platformfiiggetlen (operacids rendszertél fliggetlen), és maga a leforditott kdd is az.
Ezen az elven alapul az egész Java forditd- és futtatékdrnyezet. Ennek készonhet6en Java programok
forditasa soran nem keletkezik pl. exe fdjl, a Java programokat mas médon kell elinditani.

A labor célja a Java fordito- és futtatékornyezetének megismerése. ElGszor az alapveté parancssori
m(ikodést fogjuk megvizsgalni, mivel nagyon fontos a Java fejlesztés mogotti modell ismerete.
Ezutan pedig az Eclipse fejleszt6kdrnyezetet, amely elrejti a parancssori végrehaijtas
kényelmetlenségeit.

2 JRE és DK

Amikor a Java-t telepiteni kivanjuk, két lehet6ség koziil valaszthatunk:

e Java Runtime Environment (JRE): a Java futtatdkérnyezet. Ennek a segitségével futtathatunk
leforditott Java programokat, azonban Java programok leforditasara nincs lehetGség a JRE
segitségével.

e Java Development Kit (JDK): Java programok fejlesztéséhez sziikséges kornyezet. Ennek a
segitségével fordithatunk és futtathatunk is Java programokat. A JDK telepit6je tartalmazza a
JRE telepitGjét is.

Fejlesztéshez tehat mindenképpen a JDK-t kell hasznalni. Amennyiben elkészitettiink és
leforditottunk egy Java programot, akkor annak a futtatasahoz elegendé a JRE megléte, vagyis az
egyszer(i felhasznaldk szamara csak a JRE sziikséges.

Windows operacids rendszeren alapesetben a c:\Program Files\Java\jreX.Y.Z_W konyvtérba telepdil
a JRE, és a c:\Program Files\Java\jdkX.Y.Z_W konyvtarba teleptil a JDK, ahol az X.Y.Z_W az telepitett
verziészam.

3 Java ésJavac
Két fontos program van, amelyet egy Java alapu fejlesztés soran hasznalni fogunk:

e java: alJava futtatd, ezzel lehet leforditott Java programokat futtatni
e javac: a Java forditd (Java Compiler), ezzel lehet Java programokat leforditani

A java.exe program megtaldlhato a JRE és a JDK telepitési konyvtaran beliil a bin almappaban:

c:\Program Fil es\Java\jreX Y. Z_Whin\java. exe
c:\Program Fi | es\Java\j dkX. Y. Z Whin\j ava. exe

A javac.exe program a JDK telepitési konyvtaraban a bin mappa alatt taldlhaté meg:

c:\Program Fi | es\ Java\j dkX. Y. Z Whi n\j avac. exe
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4 Kornyezeti valtozok
A Java fejlesztéshez célszer(i néhany kornyezeti valtozot elére beallitani:

e PATH: itt keresi az operacids rendszer a parancssori programokat. Ide célszeri megadni a
IDK telepitési konyvtara alatti bin konyvtarat, hogy a java és a javac is mindig elérhetd
legyen.

e JAVA_HOME: a JDK telepitési konyvtara. Nagyon sok Java program ebbdl a kérnyezeti
valtozdbdl indul ki, ezért fontos, hogy ezt bedllitsuk.

e CLASSPATH: itt keresi a fordité és futtaté kornyezet a leforditott fajlokat (osztalyokat).
Altaldban ezt a kdrnyezeti valtozét nem célszer( operécids rendszer szinten bedllitani, mivel
kiilénbo6z6 Java programok kilénb6z6 CLASSPATH-t hasznalnak. Ezen kiviil a CLASSPATH
maganak a java és javac parancsnak is megadhaté kiilon parancssori argumentumként.

4.1 Kornyezeti valtozok beallitasa Windows operacios rendszeren
A JDK telepitése utan a kovetkezé |épéseket célszer( elvégezni, hogy a beallitdsok Ujrainditast
kovetSen is megmaradjanak.

Inditsuk el a Control Panel-t (vezérlGpult), és irjuk be a jobb felsé sarokban a keresébe az
»environment variables” (,kornyezeti valtozok”) szoveget:

-

= | E

& =[H » Control Panel » B L - [ 42 |[ environment variable x |

Control Panef Home I
e Do you want to help improve Control Panel search results?

By choosing to send your search queries to Microsoft, you can help improve search results,
Information that is collected will not be used to identify or contact you,

Please read our Privacy Statement cnline Yes ] [ Mo

& System
Edit environment variables for your account
@ Edit the systern environment varizbles

@Search Windows Help and Suppoart for "environment variables”

Recent T.t'tks

\ﬁm{yﬂoum of RAM and
processor speed

Hieter

Uninstall & program
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A System alatt megjelenik két taldlat is. Valasszuk ki valamelyiket, de célszer( a rendszer szint(
beallitasokat alkalmazni (Edit the system environment variables):

-

System Properties

| | Computer Namel Hardware | Advanced |S)'stern Protection | H.emote!

Performance

Uzer Profiles

You must be logged on as an Administrator to make most of these changes.

Wisual effects, processor scheduling, memory usage, and virtual memory

Settings...

Desktop settings related to your logon

Settings...

Startup and Recoveny
System startup, system failure, and debugging information

| Environment Variables... |

Itt valasszuk az Environment Variables... gombot:

.

Environment Variables

lUser variables for sh

Variable Yalue =
1=
ACE_HOME c:{Temp\ACE_wrappers (=
AXIS2_HOME c:'Programs’serversiaxiz2-1.5.1
JAVA HOME c:\Program Files\Javayjdk1.6.0_07
JAXWS_HOME c:\Programs jaows-i x
| mew.. || Edt.. || Delete
System variables
Variable Yalue %
0s Windows_MT [l
Path C:\Program FilesMikTeX 2. F\miktexibin. .
PATHEXT .COM; EXE; BAT;.CMD;.VES; . VEE; . J5;....
PROCESSOR_A... %86 i

| mew. |[ Edt. ]| pelete |
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A User variables for ... alatt nézzik meg a listat! Ha még nem létezik benne a JAVA_HOME, akkor a
New... gombbal adjuk hozza a listahoz! Ha mar Iétezik, akkor az Edit... gombbal javitsuk ki az értéket,
ha sziikséges! Természetesen az X.Y.Z_W helyére a megfelel6 verzidszamot irjuk be, pl.:

r b |
Edit User Variable oo
Variable name: JAVA_HOME
Variable value: : \Program Files\Javajdk1.6.0_07]
| oK | | Cancel |

A System variables listaban keressiik meg a PATH kornyezeti valtozoét, és a végére pontosvesszvel
elvalasztva adjuk meg a JDK alatti bin konyvtarat, pl.:

r b |
Edit System Variable &J
Variable name: Path
Variable value: soy\Program Files\Javaljdk1.6.0_07bin
| oK | | Cancel |

A valtozasok utan célszer(i Gjrainditani a szamitdgépet. (De elegendd, ha csak bezarunk minden
programot és Ujra elinditjuk Gket.)

4.2 Kornyezeti valtozok egyszeri beallitasa parancssorban

A kornyezeti valtozokat beadllithatjuk ugy is, hogy nyitunk egy parancssort, majd kiadjuk a kbvetkezé
parancsokat (természetesen a megfeleld verziészamokkal):

[ |
M Command Prompt i | [ R

Microsoft Windows [Uersion 6.B.60821
Copyright (c> 2886 Microsoft Corporation. All rights reservved.

C:sUserssshrset PATH=xPATH*;c:“Program Files“Java“jdkl.&.@8_87~hin
IC:slse shrset JAVA_HOME=c:“Program Files“Javasjdkl.6.8_@a%7
IC:\Usershsh2

Ekkor a kornyezeti valtozdk beallitasai csak erre a konzol ablakra vonatkoznak, és csak addig élnek,
amig be nem zarjuk ezt az ablakot.
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5 Parancssori forditas és futtatas

5.1 Egyszerii Hello World

Figyelni kell arra, hogy Java-ban az osztdly és a fajl nevének meg kell egyeznie!

irjuk meg notepad-ben, vagy egy tetszSleges szovegszerkesztében a kdvetkezd Java programot
Hello.java néven:

public class Hello

{
public static void main(String[] args)
{
Systemout.printin("Hello Wrld!");
}
}

Ezutan parancssorbdl ugyanebbdl a konyvtarbdl a forditashoz adjuk ki a kbvetkezd parancsot:
javac Hello.java

Ekkor létrejon egy Hello.class fajl, ami a Java bajtkddot tartalmazza. Ez 6nmagdban nem futtathato,
mint egy exe fdjl, azonban ezt a Java virtualis gép (JVM) végre tudja hajtani. Ehhez adjuk ki a
kovetkez6 parancsot:

java Hello

Figyeljink arra, hogy csak az osztaly nevét kell megadni, a .class kiterjesztést nem szabad kiirnil A
futas eredménye:

Hel l o Worl d!
El6fordulhat, hogy a program nem fut le, hanem a kévetkezé hibalizenetet kapjuk:

Exception in thread "mai n" java.l ang. Nod assDef FoundError: Hello
Caused by: java.l ang. C assNot FoundException: Hello

at java.net.URLC assLoader $1. r un( Unknown Sour ce)

at java.security. AccessController.doPrivil eged(Native Method)

at java.net.URLC assLoader. fi ndd ass(Unknown Source)

at java.l ang. d assLoader .| oadC ass(Unknown Sour ce)

at sun. m sc. Launcher $Appd assLoader . | oadd ass(Unknown Sour ce)

at java.l ang. d assLoader .| oadC ass(Unknown Sour ce)

at java.l ang. d assLoader .| oadd assl nt er nal (Unknown Source)
Could not find the main class: Hello. Programwll exit.

Vagyis a Hello nev(i osztdly nem talalhaté. Ennek két oka lehet:

1. Rossz konyvtdrbdl adtuk ki a java Hello parancsot, vagyis a Hello.class fajl nem létezik az
aktudlis konyvtarban. A megoldashoz forditsuk le a Hello.java programot, és a keletkezé
Hello.class konyvtarabdl adjuk ki a java Hello parancsot.

2. A CLASSPATH kornyezeti valtozé rosszul van beallitva, és az aktudlis konyvtdr hidnyzik
belSle. A megoldashoz adjuk hozza az aktualis konyvtarat (ezt ponttal jel6ljik) a CLASSPATH
értékéhez a kovetkezd paranccsal:

set CLASSPATH=%CLASSPATHY% .
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5.2 Csomagok hasznalata

A Java kédok strukturalasat csomagok segitségével végezhetjiik el. A csomagok a fajlrendszerben
konyvtarakra képzG6dnek le. Ahogy az osztalyneveknél is fontos volt, hogy az osztaly és a fajl neve
megegyezzen, ugyanugy a csomagoknal is figyelni kell arra, hogy a csomag nevének és a megfelel6
koényvtar nevének azonosnak kell lennie! Mélyebb konyvtar- és csomaghierarchia esetén is kdvetni
kell ezt a konvenciét!

Készitsiik el a kovetkez6 konyvtar- és fajlhierarchiat (a “>” jel az aktualis konyvtdrat jeldli):

« >
0 sample
= calc
e Calculator.java
= echo
e Echo.java
" prog

* Program.java

Az egyes fajlok tartalma legyen a kovetkez6:
Calculator.java

package sanpl e. cal c;
public class Cal cul ator

public int add(int a, int b)
{

}

return a+b;

}

Echo.java
package sanpl e. echo;
public class Echo

public int nunber(int a)
{

}

return a;
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Program.java
package sanpl e. prog;

i mport sanpl e. echo. *; /1 mnden osztaly inportal asa a csomagbol
i nport sanple.calc.Calculator; // a Calculator osztaly beinportal asa

public class Program

public static void main(String[] args)

o

int x =5;

int y=38;

Cal culator ¢ = new Cal culator();

int sum= c.add(x, Yy);

Echo e = new Echo();

i nt sunkEcho = e. nunber (sum;

System out. println("sunmEcho=" + sunEcho);
}

Figyeljik meg, hogy minden fajl elején szerepeltetni kell a csomagnevet, amibe az implementalt
osztdly bekerdlt! A hierarchiat pontokkal jel6ljiik.

Emellett, ha mas csomagbdl haszndlunk osztdlyokat, akkor azokat az import kulcsszéval tehetjiik
lathatéva az aktualis fajlban (Id. Program.java).

Nagyon fontos az, hogy egy ilyen hierarchikus csomagstruktirat hogyan forditunk és futtatunk. A
leglényegesebb dolog az, hogy mindig a “>"-rel jelolt konyvtarbdl kell kiadni minden parancsot! A
forditas a kovetkez6képpen torténik:

javac sanpl e\cal c\*.java sanpl e\echo\*.java sanpl e\ prog\*.java

Itt minden konyvtarat egyenként fel kell sorolni, a javac parancs nem képes rekurzivan felderiteni a
fajlokat.

A forditas masik irdnyba d6él6 perjelekkel is mikodik:
javac sanple/cal c/*.java sanpl e/ echo/*.java sanpl e/ prog/ *.java

Ha a forditas sikeresen megtértént, akkor a futtatasnal azt az osztalyt kell megadni, amelyik a main
fliggvényt tartalmazza. Jelen esetben ez a Program nev( osztdly, azonban tgyelni kell arra, hogy itt
mar a teljesen kvalifikalt (csomagnevet is tartalmazd) névvel kell hivatkozni ra, és a perjelek helyett
pontokat kell irni. Jelen esetben a futtatds igy torténik:

j ava sanpl e. prog. Program
Az eredmény:
sunEcho=13

Ha nem a “>"-rel jel6lt konyvtarbdl adjuk ki a parancsokat, akkor az el6z6 pontban megismert
NoClassDefFoundError hibaiizenetet fogjuk kapni. Ezért fontos, hogy betartsuk ezeket a
szabalyokat!



BME Iranyitastechnika és Informatika Tanszék
Szoftver labor 3. 2012.

5.3 Jar fajlok hasznalata
Mivel a sok .class fajl Gnmagaban torténd hordozasa kényelmetlen, lehetGség van ezeket egy fajlba
Osszefogni. Egy ilyen 0sszefogd f4jl valdjaban egy normal .zip fajl .jar kiterjesztéssel.

llyen .jar fajlokat a jar.exe paranccsal hozhatunk Iétre, amely ugyancsak a JDK bin konyvtaraban
taldlhatd. Az el6z6 szakaszban bemutatott példdndl maradva a “>"-rel jel6lt konyvtarbdl adjuk ki a
parancsot:

jar cf hello.jar sanple/calc/*.class sanpl e/ echo/*.cl ass sanpl e/ prog/*.cl ass

A cf opcié azt jelenti, hogy Iétre akarunk hozni egy Uj .jar fajlt. A hello.jar a készitendG .jar fajl neve.
A tobbi paraméter azokat a fajlokat tartalmazza, amelyeket bele kivanunk tenni a .jar fajlba.

Ezutan mar csak ezt a .jar fajlt kell hordozni. Ennek a segitségével a kovetkez6 mddon indithatjuk el a
programot:

java -cp hello.jar sanple.prog. Program

A java parancsnak a -cp paraméterrel adhatjuk meg a CLASSPATH-t, vagyis azt, hogy hol keresse a
.class fajlokat. Jelen esetben ez azt jelenti, hogy a .jar fajlbdl keresse ki a .class fajlokat.

Ez a modszer azért hasznos, mert igy teljes API konyvtarakat lehet .jar fajlként hordozni. Példaul az
alap Java APl is ilyen médon telepiil fel a géplinkre. Ha belenéziink a JRE illetve a JDK kényvtarainak
mélyére, akkor ott megtalaljuk a Java APl alap .jar konyvtarait. A legfontosabb ezek kozil az rt.jar, ez
tartalmazza a Java API legnagyobb részét.

Lehet8ség van arra is, hogy a main fliggvényt tartalmazé osztdly nevét ne kelljen megadni explicit.
Ehhez egy Un. manifest leird fajlt kell Iétrehozni. A “>"-rel jel6lt konyvtarban készitsliink egy
MANIFEST.mf nev(i szovegfdjlt a kovetkezd tartalommal:

Mai n- Cl ass: sanpl e. prog. Program

Fontos: ligyeljiink arra, hogy legyen egy lires sor a fdlj végén, tehdt mindenképpen lissiink enter-t a
sor végén!

Ezutan adjuk ki a kovetkezd parancsot:

jar cfmhello.jar MAN FEST. nf sanple/calc/*.class sanpl e/ echo/*.class
sanpl e/ prog/ *. cl ass

Itt az m opcid azt jelenti, hogy manifest fajlt is adunk meg. Ezt a f3jlt a .jar f3jl neve utan kozvetlendl
kell megadni.

Ezt kbvetGen a program a kovetkezd paranccsal is indithaté:
java -jar hello.jar

S6t, ha az operdcids rendszerbdl duplan kattintunk a .jar fajlon, akkor Ugy indul a program, mintha ez
egy .exe fajl lenne.
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6 Az Eclipse fejlesztokornyezet
A parancssori fejlesztés kényelmetlenségeit kiklszobolhetjik egy jo fejleszt6kornyezettel. A jelenleg
elérhetd fontosabb nyilt forraskddu Java fejleszt6eszk6zok a kovetkezbk:

* Eclipse: http://www.eclipse.org/

¢ Netbeans: http://netbeans.org/

A laboron az Eclipse-et fogjuk hasznalni.

6.1 Letoltés és telepités
Az Eclipse fejleszt6kornyezetet a kovetkezd weboldalrdl tolthetjik le:

http://www.eclipse.org/downloads/

Itt tobb valtozatot is taldlunk. Ennek oka az, hogy az Eclipse egy eléggé modularis eszkoz, igy
kiilénboz6 feladatokra kiilénbo6zé valtozatokat adtak ki.

Arra mindig lgyeljink, hogy a JDK architekturdjanak megfeleld Eclipse-et toltsiik le! Tehat 32 bites
JDK-hoz 32 bites Eclipse, 64 bites JDK-hoz 64 bites Eclipse haszndlandd! Ellenkez6 esetben az Eclipse
nem fog elindulni!

Szamunkra az Eclipse IDE for Java Developers valtozat fontos. Ezzel egyszer(, 6nalléan is futd Java
alkalmazasokat lehet késziteni.

Bonyolultabb, szerverre is telepithetd Java alkalmazasok készitéséhez az Eclipse IDE for Java EE
Developers valtozatot célszer( hasznalni.

Ezek mellett még szdmos mds valtozatot is megtaldlhatunk a let6ltési listaban.

Fontos megjegyezni, hogy az Eclipse a hattérben ugyanazokat a parancssori programokat hasznalja,
mint amiket az el6z6 fejezetben megismertiink, csupan egy grafikus fellilettel kénnyiti meg azok
mikodtetését. Ezért az Eclipse hasznalatdhoz fel kell telepiteni a JDK-t és megfelelen beallitani a
JAVA_HOME kornyezeti valtozét (Id. 4.1 szakasz).

Az Eclipse telepitése nagyon egyszer(: csak ki kell csomagolni a letoltott zip féjlt, és az eclipse.exe
programmal indithaté az alkalmazas.

6.2 Workspace-ek hasznalata

Az Eclipse-ben az alkalmazasokat projektekbe szervezhetjik. Amennyiben sziikséges, a projektek
kozott definidlhatunk fligg6ségeket is, vagyis egy projektbdl hasznalhatunk mas projektekben |évé
erdforrasokat. Az aktualisan fejlesztett projekteket egy workspace fogja 0ssze. Sajat fejlesztéseknél
altaldban elegendé egyetlen workspace-t |étrehozni. Azonban céges-nagyvallalati kornyezetben
célszer(i lehet a projekteket valamilyen médon csoportositani, és itt mar sziikség lehet tobb
workspace hasznalatara.

Szamunkra elegendé egyetlen workspace is.

10
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Els6 inditdskor az Eclipse megkérdezi, hogy melyik konyvtar legyen a workspace kdnyvtara. Itt adjunk
meg egy szamunkra megfelel6 konyvarat, és pipaljuk ki a ,,Use this as the default and do not ask
again” opcidt, hogy legkdzelebb mar ne kelljen ezzel a kérdéssel foglalkozni:

[ -
= Wor_lf:space Lal_.ln_!:l_"!gr___ Pyt

Select a workspace

Eclipse stores your projects in a folder called a workspace,
Choose a workspace folder to use for this session,

Workspace: ChlUsers\sblworkspace - Browse...

[¥]ilUse this as the default and do not ask again

ok || Cancel
6.3 Afejlesztokornyezet
Amikor az Eclipse elGszor elindul, a kovetkezé képernyd fogad minket:
= Java - Eclipse —_— . - ™ — e R

s dads - = F . -
FEile Edit Navigate Sean:h _Project Run  Window Help

Welcome to the Eclipse IDE for Java Developers

9

Go to the workbench

|-
Workbench

11
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Kattintsunk a jobb oldalon taldlhato nyilra!

Ezutan és minden tovabbi inditds utdn mar a kovetkezd képernybvel fogunk talalkozni:

= lava - Eclipse @&J
File Edit §ourceDebUg, Run e Search Project Run Window Help
i $-0-a- #G- SE P HD v i Perspective| & @) |
& Packqge Explorer i3 = = O || B TaskList 3@ \ = O
ESl& ™ g-EElxBe|d”
Find \ b ANl ¢ Activate.
[Z% Uncategorized
Projektek, 5
Connect Mylyn i
csomagok 5 5
. g | SZOVegSZerkesZ{O Connect to your task and ALM
osztalyok felilet Tock:
.EE Outline 2@ N =i
An outline is not available,
[21 Problems &2 I @ Javadac| [ Declaration | @ -~ 0O
0 items )
Description = Resource Path Location  Type
Forditasi hibalizenetek és
figyelmeztetések
n a0 =¥

Bal oldalon talalhaté a workspace altal 6sszefogott projektek, csomagok és osztdlyok hierarchidja.
Lent a Problems fiil alatt jelennek meg a forditas sordn keletkezd hibalizenetek és figyelmeztetések.
Koézépen taldlhato a szovegszerkesztd feliilet.

Fent az ikonok kozott foglal helyet a két legfontosabb parancs ikonja: debug és run.

A jobb fels6 sarokban valaszthatunk perspektivat. Egy perspektiva azt mondja meg, hogy az Eclipse
ablakan melyik fil milyen elrendezésben taladlhaté. A Java perspektiva a fenti képen is lathaté
elrendezést tartalmazza. Debuggoldskor egy masfajta perspektiva fog megjelenni, de még szamos
egyéb elrendezés is létezik.

Ha valamelyik ablak nem Iathatd, akkor az a Window > Show View > ... menliponttal el6hozhatd. Ha
itt sem talaljuk az ablakot, vizsgdljuk meg, hogy a megfelelS perspektiva (nekiink a Java perspektiva
fontos) van-e kivdlasztva! Perspektivat a Window > Open Perspective > ... menlponttal valthatunk.
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6.4 Java alkalmazas létrehozasa
Egy Uj alkalmazas létrehozasahoz valasszuk a File > New > Project... menlipontot. Ekkor a kdvetkezé
ablak fogad minket:

= Mew Project @lﬁ

Select a wizard

Create a Java project [

Wizards:
type filter text

a = General
Y Project
4 3= CVS
& Projects from CVS
a (= lava
(%% Java Project
$ )ava Project from Existing Ant Buildfile
[= Examples

't?_:.' < Back Mext = Fimish Cancel

.

Itt taldlhatéak az adott Eclipse valtozat altal tamogatott projekttipusok. A lista hossza az adott
Eclipse valtozattél és az aktudlisan kivalasztott perspektivatdl fliggden jéval hosszabb is lehet.

Ha ebben az ablakban nem talaljuk a megfelel6 projekttipust, akkor megintcsak vizsgaljuk meg, hogy
a megfelel perspektiva van-e nyitva (nekiink a Java perspektivdra van sziikségiink)!

13
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Egy egyszer( Java alkalmazas készitéséhez valasszuk a Java mappa alatt a Java Project elemet, majd

kattintsunk a Next gombra:

= | [ | B
-:J.l

Create a Java Project o
Create a Java project in the workspace or in an external location, .-" S

= Mew Java Project

Project name: | Test]

[¥] Use default location

IRE
@ Use an execution environment JRE: | JavaSE-1.6 x
' Use a project specific JRE: jreb
() Use default IRE (currently 'jre6') Configure JREs...

Project layout

"1 Use project folder as root for sources and class files
@ Create separate folders for sources and class files Configure default...

Waorking sets
[] Add project to working sets

%
m

@ | <Back | MNet> || Einish || Cancel |

Itt megadhatjuk a projekt nevét, végill pedig kattintsunk a Finish gombra! Ezutan Iétrejon a Java
projekt, amibe elkezdhetjiik felvenni a Java forrasfdjlokat:

& lava - Eclipse

 File Edit Source Refactor MNavigate Search Pr

i~ FErO-Q~ #C
% Package Explorer i R
a =2 Test

22 src

B JRE System Library [JavaSE-1.6]

14
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6.5 Egyszerii Hello World alkalmazas
Hozzunk |étre egy Java projektet! Ezutdn valasszuk a File > New > Class menipontot, aminek
hatdsdra a kovetkez6 ablak jelenik meg:

= MNew Java Class =SRCIN X

Java Class

P
Create a new Java class. (\d

Source folder Test/src Browse...
Package: (default) Browse.., |
T

[T Enclosing type: Browse,.
Mame:
Medifiers: @ public 7 default nrivate protected
[|abstract [|final static
Superclass: java.lang.Cbject | Browse... |
Interfaces: Add...
Remove

Which method stubs would you like to create?
Tl pulblic static void main(String[] args)
|| Constructors from superclass
[¥]Inherited abstract methods
Do you want to add comments? (Configure templates and default value herg)

|| Generate comments

l:?j Finish Cancel

Itt megadhatunk egy csomagnevet (package), az osztaly nevét (name), és egyéb opcidkat is
bedllithatunk, pl. 6sosztalyok, Gsinterfészek, legyen-e automatikusan generdlt main fliggvény, stb.

A csomagnév legyen “hello”, az osztdly neve pedig legyen “HelloWorld”! Ezutan kattintsunk a Finish
gombra. Az eredmény a kovetkez6:

& Java - Test/src/hello/HelloWorld.java - Edlipse

 File  Edit Source Refactor MNavigate Search Project Bun  Window Help
ke @ $-0-Q4- #Ee- ®@s g~ PE
[Z Package Explorer 52 = O [J] HelloWorld.java &3

E=t So 1 3
= <‘:}| By % package hello;
1= Test
B ere public class HelloWorld {
2
3 hello

[J] HelloWorld.java
= JRE System Library [JavaSE-1.6]
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Egészitsik ki a jobb oldali forraskddot a kdvetkez6képpen:

package hell o;

public class HelloWrld {

public static void main(String[] args) {

System out . print

}

In("Hello World!");

Ezzel elkésziilt az els6 Java alkalmazasunk Eclipse alatt.

6.6 Futtatas

Az alkalmazas futtatasahoz az Eclipse ablakanak felsé soraban |évé eszkéztaron a Run ikon melletti

nyilat nyissuk le, és valasszuk a Run Configurations... menipontot:

& Java - Test/src/hello/HelloWorld java - Edlipse

_Eile Edit Source Refactor Mavigate S5earch Erc_»ject Bun  Window Help
ke & $lo-la- we- @ P@eEE H-F-6
{8 Package Explorer 52 story) %
= Run As p Llos
e E ; .
Test
bﬂm Run Configurations... f= HelloWoria ¢
= src ¢ ; g ; ) u
& hell Organize Favorites... lstatu: void main(Stringi] args) {
_.e o i Svstem. out.printlin ("Hello World!"™);
[J] HelloWaorld.java o
B JRE Systemn Library [Javast ‘
A kovetkez6 ablak fog megjelenni:
[ = Run Configurations @y
Create, manage, and run configurations —

New launch configuration

=
| o

type filter text
5 Java Applet
[T Java Application
Ju JUnit
Juy Task Context Test

Filter matched 4 of 4 items

@

Configure launch settings from this dialeg:

| - Press the ‘New' button to create a configuration of the selected type.

- Press the 'Duplicate’ button to copy the selected configuration.

®

- Press the 'Delete’ button to remove the selected configuration.

i_[.j.

- Press the 'Filter' button to configure filtering options.

- Edit or view an existing configuration by selecting it.

Configure launch perspective settings from the Perspectives preference page.

Close |
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Itt bal oldalon vélasszuk a Java Application elemet, majd kattintsunk a New launch configuration

ikonra. Ennek hatdsdra az Eclipse az aktualis projektbél felismeri, hogy a HelloWorld osztalyban van
main fliggvény, és a kdvetkez6 futtatasi konfiguraciot hozza létre:

= Run Configurations

Create. manage. and run configurations e Y
Run @ Java application (@
s < ==, ]
EX|B3Fv | Neme AdloWard
type filter text @ Main . (9= Arguments | = JRE| 44, Classpath E‘V Source| Mg Environment| =] Common
I Java Applet Project:
4 [T Java Application s
3] HelloWorld iz | frowse.. |
Ju JUnit Main class:
ij Task Context Test |
T Task Conte Te hello.HelloWorld [ Search.. |
[TInclude system libraries when searching for a main class
[TInclude inherited mains when searching for @ main class
= Stop in main
i l Apply ] [ Revert ]
Filter matched 5 of 5 items
\i‘:’_‘:‘ [ Bun ] { Close |

Az Arguments fiilon egyéb opcidkat is megadhatunk, pl. a program parancssori argumentumait
illetve a Java virtudlis gép (VM) specidlis paramétereit, de ezeket most hagyjuk tresen:

= Run Configurations

[

Create. manage. and run configurations

Q

“%; Classpath l'y Source | g Environment | =] Commen

Run a Java application

TERX| B

type filter text

|| Hame:  HelloWorld

(@ Main ((0= Arguments = JRE

4] Java Applet Program arguments:
4 [3] Java Application 3
[T HelloWorld
Ju JUnit

Juy Task Context Test

Variables...

VM arguments:

Variables...

Working directory:
(@) Default:

(71 Other:

Filter rnatched 5 of 5 items {

@
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A tobbi filon még egyéb opcidkat is tehetiink, ha sziilkséges, de most ezek nem fontosak.

A Run gombra kattintva elindul az alkalmazas, és lent egy Console nev( fulon lathatjuk az
eredményt:

= lava - Test/src/hello/HelloWorld java - Eclipse ==

Eile Edit Source Refactor Navigate Search Erq_iect Run ﬂindpw Help

B-O-Q- FE~ @S = [ Tows)

=
w
L

POy EN H-dH- e
| B Package Explorer &3 = O || [J] HelloWerld.java £3 ) = sy
; i g .!';»ackage hello; -
= Test
0 src poblic class HelloWorld { |
8 hello > public =static wvoid main (String([] arg=s) { (E
|1i HelloWorldi System.cub.printin ("Hello World!'*™);
elloWarld.java
B8, JRE Systern Library [JavaSE-1.6] =
Fr }
[[2f Problems | @ Javadoc | [&, Declaration | B Console ] =

\<terminated> HelloWorld [java Application] C:\Program FiIes\_lav-a\jreﬁ\bin‘\javaw.ace:

® %l i &H | = E-rg-

Hello World!

f{) Writable Smart Insert ¥i1 I

Ha valtoztatunk a programon és még egyszer futtatni kivanjuk, akkor elegendd a Run ikon melletti
nyilra kattintva kivalasztani a megfelel6 konfiguraciot:

£ lava - Test/src/hello/HelloWorld.java - Eclipse

 File  Edit Source Refactor MNavigate Search Project Run Window Help

& w-o-la- #we-r ®ms - P@eET -5

[E Package Explorer 53 |j 1 HelloWorld %
Run As » Llo;

o | _ _

Test
'D.-;-_g; Run Cenfigurations... ks HelloWorid ¢

e Organize Favorit | i i i i

8 hel rganize ravortes.., static void main (String{] arg=) {
ello - -

- : system. cub.println("Hello World!™);
[1] HelloWorld.java

=i JRE System Library [JavaSE-1.6]
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6.7 Debuggolas
Az Eclipse nagy el6nye az egyszer( parancssori fejlesztéshez képest, hogy tdmogatja a debuggolast
is.

Toréspont elhelyezéséhez kattintsunk jobb gombbal a sor elején, majd valasszuk a Toggle
Breakpoint meniipontot:

[J] HelloWarld java &3

package hello;

public clas=s HelloWorld {

public =static woid main (String[] args) {
Sirgtam At mydintln (THS7 1~ WUIld]":I;

@ Toggle Breakpeint

Disable Breakpoint
Go to Annotation Ctrl+1

Add Bookmark...
Add Task...

v Show Quick Diff Ctrl+5Shift+Q
Show Line Mumbers

Felding 2
Preferences...

Breakpeint Properties...

Ennek hatdsara egy potty jelenik meg a sor elején, ahol a program futdsa debuggolas sordan meg fog
allni:

[J] HelloWorld java &3

package hello;

public class HelloWorld {
public static void main (S5tring[] args) {
System.out.println ("Hello World!™);
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A debuggolashoz a felsé ikonsorban kattintsunk a kis bogar melletti nyilra és valasszuk az el6z6
szakaszban megadott HelloWorld konfiguraciot:

= Java - Test/sro/hello/HelloWorld java - Eclipse

File Edit S5ource Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

Sl @ iF-lo-ar #E- ey PAeEE  H-i-e

tg Package Explorer EE 1 1HelloWorld }va baan
Debug As p |Rello;
=] . -
Test |
b@ > Debug Configurations... b1acs HelloWworid {
& hell Organize Favorites... Fic gtatic void main (S5cring[] args) {
i I':EIIGWUrIdjava Syatenm. ont.println {"Hello Worid!™):
=i JRE System Library [JavaSE-14] ; '

Ennek hatdsara felugrik a kovetkezd ablak, amely arra kérdez ra, hogy szeretnénk-e atvaltani Debug
perspektivaba:

= Confirm Perspective Switch &J

'.0' This kind of launch is configured to open the Debug perspective when it suspends.
~ This Debug perspective is designed to support application debugging. It
incorporates views for displaying the debug stack, variables and breakpoint
management.

Do you want to open this perspective now?

[V Rermember my decision;
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Itt pipaljuk ki a Remember my decision opciét, és kattintsunk a Yes gombra. Ennek hatdsara a
kovetkezé mddon alakul at az Eclipse ablaka:

= Debug - Test/src/hello/HelloWorld java - Eclipse =Rl
File Edit Source R_efacg_or Navigate Search Erc_-ject _Eun ﬂind_ow Help
i © $-0-Q- ey POsEN H-F-merar & (35 Debug | &’ Java
5 Debug X 2 [k | & @ = | | & ¥ T O] variables 52 _ % Breakpoints JaERE= 0O
31 HelloWorld [Java Application] Mame VéItOZék Value |
&2 hello.HelloWorld at localhost:50980 @ args String[0] (id=16)
o® Thread [main] (Suspended (breakpoint at line 5 in HelloWorld))
= HelloWorldimain(String[]) line: 5
sl C\Program Files\Java\jref\bin\javaw.exe (2011.08.22, 13:42:17) =
« I ] b
Call stack -
b |
[J] HelloWorldjava &2 = O | 3 Outline 52 =8)
pacﬁage nello: = 2 A 5~ % e !.{‘l e 7
_ ' Forraskod . beto
public c.!.ass :-Ie!_.loWo?ld {_ ) G, HelloWorld
public static woid main(String[] args) { g in(String[]) : void
System.out.println ("Hello World!™); A Al NG YOk
4 L
Console 52 4% Tasks| L] i A T
B RN E r 0
bietmviopd 1) icztion] CNEragram FiesMlavaGrefbinjoncaw exe (OTENR D, 1390:1 1)
Konzol
3

‘ Writable | Smart Insert 5l

A Debug ablakban lathatjuk, hogy éppen hol tartunk a hivasi hierarchidban (call stack). A valtozok
ablakban vizsgdlhatjuk meg, hogy az egyes valtozok éppen milyen értéket vesznek fel. A forraskod
ablakban kévethetjik nyomon, hogy a program melyik soraban tartunk éppen. A konzol ablak pedig
a konzolos kimenetet dbrazolja.
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A Debug fiul mellett taldlhatd néhany hasznos ikon:

=0

%5 Debug 22 1]

Resume (F8) / Step 'ﬂtﬂ' (F5
Terminate (Ctrl+F2) StEP over (F6)

A Resume gombbal futtathatjuk tovabb a programot a kévetkezé breakpoint-ig. A Terminate
gombbal megszakithatjuk a futdst. A Step into gomb belelép a soron kovetkez6 fliggvényhivasba. A
Step over lefuttatja a kovetkez§ figgvényhivast anélkil, hogy belelépne, és folytatja a futast a
kovetkezé sornal.

A Resume gombbal engedjiik tovabb a program futdsat! Ekkor a konzol ablakon megjelenik a vart

szbveg:
= Debug - Test/src/hello/HelloWarld java - Eclipse (=] & ]
L
File Edit Source Refactor Navigate Search Erqject Run ﬂind_ow Help JaVa pei’spekti\fa
i O -G @B ¥ & B A '*31 L= g 2 22 %:Debug-
%5 Debug 23 ‘ ] = & ~ = [t Variables 5% % Breakpoints| LB~ -0
detug p

a 7] <terminated.>HeIIOW|.:rrIt.:I [Jé\fa Appli.cation]
<terminated=hello,HelloWorld at localhost:50980
o1 <terminated, exit value: 0> C#\Program Files\Java\jre6\bin'javaw.exe (2011 08

4| (1 | (3 4 L
] HelloWorldjava 52 = B[ 82 outline 22 =l
" . . s
package hello; B8 ¥ e ‘éi‘l - I
mbli 1 HelloWorld { B beto
publie class HelloWor { @, HelloWorld

public statiec void main(String[] args) {
System.out.printlin("Hello Worldi™);

P main(5tring[]} : void

E Console 83 v"‘; Tasks |
<terminated> HelloWorld [Java Application] C:\Program Files\lava\jre8\bin'\javaw.exe (2011.08.22. 1342:17)
Hello World! -

(akd

A jobb fels6 sarokban a Java perspektiva valasztasaval térhetlink vissza a megszokott Eclipse
elrendezésbe.
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6.8 ]Jar fajlok hasznalata

6.8.1 Jar fajlok készitése
Lehetdség van Eclipse aldl is .jar fajlok készitésére. Ehhez kattintsunk a File > Export... meniipontra,

majd a megjelend ablakban a Java alatt valasszuk a JAR file opciot:

= Export

= B

Select

Export resources into a JAR file on the local file system.

Select an export destination:

type filter text

A

=

[+ [= General
4 = Java
01 AR file
{21 Javadoc
[ Runnable JAR file
» =+ Run/Debug
[ Tasks
I [ Team
& = XML

Finish

Cancel

Ezutan kattintsunk a Next gombra! A kovetkez6 oldalon kipialhatjuk, hogy a projektbél mely fajlokat
kivanunk beletenni a .jar f3jlba, illetve, hogy hova keriljon az elkészilt .jar fajl, és annak mi legyen a

neve. Példaul:

2 JAR Export

| 1 |

JAR File Specification

() The export destination will be relative to your workspace.

Select the resources to export:

[] 8 src
[@] #1 helle
[[]G= settings

[ Test [@] [ HelloWorld.java

[¥] Export genersted class files and resources
|| Export all output folders for checked projects
[ Export Java source files and resources

[T Export refactorings for checked projects. Select refactorings...
Select the export destination:

JARfiler Test/hellojar

Options:
il Compress the contents of the JAR file
[] Add directory entries

|| Overwrite existing files without warning

)

)

<Back | Mew> ||

Finish

]|

Cancel
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Kattintsunk ismét a Next gombra! A kovetkezé oldalon pipaljuk ki a ,,Save the description of this JAR
in workspace” opcidt és adjunk meg egy Description file nevet! Ez azért fontos, mert igy majd nem
kell mindig Ujra lefuttatni ezt az export vardzslot. Az adatok tehat a kovetkezéképpen néznek ki:

= JAR Export =B

JAR Packaging Options
Define the options for the JAR export.

Select eptions for handling problems:
@Expurt class files with compile errors

&1 Export class files with compile wamings

Build projects i It automaticall

|| Save the description of this JAR in the workspace

Description file:  /Test/hello.jardesc

‘/?1) [ < Back H Net > I l Finish J [ Cancel I

Kattintsunk ismét a Next gombra! A megjelend ablakban a Generate the manifest file opciot
valasszuk, majd alatta toltsik ki a kovetkezé piros téglalapokkal jelolt bedllitdsokat:

= JAR Export = | Bt B

JAR Manitest Specification
Customize the manifest file for the JAR file.

Specify the manifest:

@ Generate the manifest file

|¥] Save the manifest in the workspace

[¥] Use the saved manifest in the generated JAR description file

Manifest file:  /Test/src/MANIFEST.mf [ Browse.., ‘

(7) Use existing manifest from workspace

Seal contents:

" Seal the JAR

@ Seal some packages Nothing sealed Details,., ‘

Select the class of the application entry point:

Main class:  hello.HelloWorld

! Browse. |

(?) m Mext > Einish I [ Cancel
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Végiil kattintsunk a Finish gombra! Ekkor elkésziil a manifest fajl, a jardec fajl és a jar fajl is:

_Eile Edit Source Refactor MNavigate 5e

;=i - #;3:\ - G - {Eh -
(% Package Explorer i =iim
Fl IE'J- Test
4 28 src
4 3 hello

. [4] HelloWorld.java
[E] MANIFEST.mf
B JRE System Library [JavaSE-1 6]
|&d] hellojar
] hellojardesc

Még egyszer dsszefoglalva:

e A MANIFEST.mf tartalmazza a fGprogramot, vagyis azt az osztdlynevet, amelyiknek van main
fliggvénye.

* A hello.jardesc egy olyan leirds, amely segitségével a .jar fajlt mindig Ujra létrehozhatjuk
anélkil, hogy a teljes export varazslét Ujra le kéne futtatni. Enhhez kattintsunk jobb gombbal
a hello.jardesc fajlon, és valasszuk a Create JAR meniipontot!

e Ahello.jar tartalmazza az exportalt .class fajlokat.

Amennyiben kés6bb uj forrasfajlokat adunk a projekthez, akkor majd azokat is bele kell tenni a
.jardesc leirasba. Ehhez kattintsunk duplan a hello.jardesc fajlon, és mddositsuk a kivant
bedllitasokat.
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6.8.2 Jar fajlok felhasznalasa
Sokszor lehet szlikség arra, hogy masoktdl kapott .jar fajlokat hasznaljunk fel a projektiinkben. Ehhez

kattintsunk jobb gombbal a Package Explorer-ben a projekten, és valasszuk a Properties

menulpontot:

A megjelend ablakban a Java Build Path alatt a Libraries fiilon adhatunk kilsé .jar fajlokat a

projekthez:

& Java - Test/src/hello/HelloWorld java - Edlipse

File Edit Source Refactor MNavigate Search Project Run  Wine

Open in New Window
Open Type Hierarchy
Show In

Copy
Copy Qualified Name
Paste
Delete

® B 0

Remove from Context
Build Path
Source

Refactor

Import...
Export...

4% B

Refresh
Close Project
Assign Working Sets...

Run As

Debug As

Validate

Team

Compare With

Restore from Local History...

Properties

i FE-O-Qr HE- BE s
[ Package Explorer i =8 HelloWorld,java 1
e J
= <’===>| - I package hello;
[ 4 'bJ Test|
4 New 3
GoInto

F4
AltShift+W »

Ctrl+C

Ctrl+V

Delete

Ctrl+Alt+ Shift+ Down
3
Alt+5hift+5 ¥
Alt+Shift+T »

F5

Alt+Enter

= Properties for Test =] [
iy filter tex] Java Build Path - vw
Resource - -
Builders [ & source [ = Projects| B Libraries | % Orderand Export|

Java Build Path
Java Code Style
Java Compiler
Java Editor
Javadoc Location
Project References
Run/Debug Settings
Task Repository
Task Tags
Validation
WikiText

JARs and class folders on the build path:

» = JRE System Library [JavaSE-1.6]

Addl JARs... |
Add External JARs...
Add Class Folder.. |
Add External Class Folder...

Migrate JAR File

][ cancal
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6.9 Beallitasok

Az Eclipse fejleszt6kornyezet nagyon jél testre szabhatd. A beallitdsokat a Window > Preferences

menipont alatt valtoztathatjuk meg:

= Preferences o
type filter text General f=i - v
b ie:eral ] Always run in background
n =
Help ["| Keep next/previous editor, view and perspectives dialog open
» Install/Update [T Show heap status
n Java Open mode
Run/Debug @ Double click
Tasks 7 Single lick
& Team
i+ Usage Data Collector e
Validation UEEIBMAED = L
WML Note: This preference may not take effect on all views
IRestmeQefau\ts| | Apply |
@ [ ok ][ cancel |
L

Itt szdmos opcid talalhato, tobbek kozott példaul a forraskdd szinezésének és formazasanak

lehetGségei, a gyorsbillenty(k, stb.

Egy fontos opcid alap esetben ki van kapcsolva, ezt célszerl engedélyezni. Ez pedig a sorok

szamozasa, ami hasznos lehet a hibalizenetek esetén a hiba helyének megkeresésekor. A sorok

szdmozasat a General > Editors > Text Editors lapon kapcsolhatjuk be:

MNetwork Connections
Perspectives
Search
I+ Security
Startup and Shutdown
Web Browser
I+ Workspace
[+ Ant
Help
Install/Update
- Java
» Run/Debug
Tasks
Team
» Usage Data Collector
Yalidation
XML

r z
= Preferences SE X
type filter text Text Editors f= - v

4 General X X
Appearance Undo history size: 200
Compare/Patch Displayed tab width: 4
E;.nteﬂt Types [ Insert spaces for tabs
4 itors =5 e
il
e, .:‘ Highlight curremflme
| Structured Text Edit | | >how print margin

Text Editors 80

Keys

Show range indicator
[ Show whitespace characters

[¥] Show affordance in hover on how to make it sticky

When mouse moved into hover: |Enrich after delay

[¥] Warn before editing a derived file

|7] Srnart caret positioning at line start and end

Current line high
Print margin
Find scope
Selection foreground color
Selection background color
Background color
Foreground coler
Hyperlink

More colors can be configured on the Colors and Fonts preference page.

| Restore Qafaults} | Apply |

[ ok ][ canea |
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